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Abstract of DE4337064 



The proposal is for a rotary piston engine with 
a displacement element 12 which has a helical 
groove 17 and rolls along the internal diameter 
of a cylinder 2 due to an eccentric fitted on a 
drive shaft 5. The rotary piston engine 
furthermore has a helix 1 1 , the external 
diameter of which always rests on the cylinder 
.2 -and-the internal diameter of which forms a 
seal in every position of the eccentric on the . 
base of the groove of the displacement 
element 12. Owing to the inclination of the 
groove 17 in the displacement element 12 and 
to the movable insertion of the helix 1 1 into 
this groove 17, it is possible, when the drive 
shaft 5 is rotated, for a fluid to be delivered 
from an inlet chamber a into a delivery 
chamber b. 
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@ Drehkolbenmaschine 



@) Es wird eine Drehkolbenmaschine mit einem eine wendel- 
formtge Nut 17 aufweisenden VerdrSngerkorper 12 vorge- 
schlagen, der durch einen auf einer Antriebswede 5 sitzen- 
den Exzenter am Innendurchmesser elnes Zytinders 2 abge- 
rollt wird. Die Drehkolbenmaschine weist ferner eine Wendel 
11 auf, deren Au&endurchmesser immer am Zylinder 2 
aniiegt und deren Innendurchmesser bei jeder Exzenterstel- 
lung am Nutgrund des Verdrangerkorpers 12 dichtet. Auf- 
grund der Steigung der Nut 17 Im Verdrangerkorper 12 sowie 
der beweg lichen Bnlagerung der Wendel 11 in diese Nut 17, 
kann bei einer Rotation der Antriebswelle S ein Ruid von 
einem Saugraum a in einen Druckraum b gefdrdert wenden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifh erne Drehkolbenxnaschine mit 
einem einen Fluideintriti und einen Fluidaustritt aufwei- 
senden Zylinder und elner axial zum Zyllnder angeord- 5 
neten, mit einem Exzenter versehenen Antriebswelle 
sowie einem koaxial zum Exzenter angeordneten Ver- 
drangerkorper, der so auf dem Exzenter gelagert ist, 
daB er bei einer Rotation der Antriebswelle am Zylinde- 
rinnendurchmesser abrollt 10 

Zum Fordern von Fluiden werden ublicherweise Kol- 
ben- und Kxeiselpumpen eingesetzt Fiir bestimmte An- 
wendungsfalle sind jedoch Kreiselpumpen, die auch als 
Strom ungsmaschinen bezeichnet werden, nicht geeig- 
net Insbesondere bei relativ kl einen Fordermengen und 15 
hohen Verfahrensdrucken sind die bekannten Kreisel- 
pumpen nicht einsetzbar. Andererseits sind Kolben- 
pumpen vom Prinzip her sehr aufwendig und dadurch 
fiir viele Anwendungsfalle zu teuer. 

Drehkolbenpumpen mit exzentrisch gelagertem Ver- 20 
drangerkorper sind beispielsweise aus "Dubbel, Ta- 
schenbuch fur den Maschinenbau. 16. Auflage^Springer- 
verlag, 1987, H4 — H7" bekannt Gebrauchlich sind soge- 
nannte FlQgelzellenpumpen, die aus einem in einem 
Pumpengehause exzentrisch gelagerten, geschlitzten 25 
Rotor bestehen, in dem radial verschiebliche Lamellen 
gleiten. Sie werden durch Fiiehkraft, eventuell durch 
Federkraft oder Druckbelastung von innen unterstutzt, 
an die Gehausewand gepreBt und bilden sichelfdrmig 
sich erweiternde und verengende Forderzellen. 30 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Drehkolbenmaschine der eingangs ge- 
nannten Art so auszugestalten, daB ohne groBen techni- 
schen Aufwand auch die Handhabung kleiner Fluidmen- 
gen bei hohen Verfahrensdrucken ermoglicht wird 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, 
daB der Verdr^gerkorper eine auf seinem AuBen- 
durchmesser schraubenformig um seine Achse veriau- 
fende Nut aufweist. In die eine schraubenformig um die 
ZyUnderachse verlaufende Wendel beweglich eingela- 40 
gert ist, deren AuBendurchmesser am Zylinderinnen- 
durchmesser aniiegt und deren Innendurchmesser bei 
jeder Exzenterstellung am Nutgrund des VerdrSnger- 
korpers dichtet, und daB der Fluideintritt und der Fluid- 
austritt jeweils den axialen Enden des VerdrangerkOr- 45 
pers zugeordnet sind 

Der VerdrSngerkfirper ist zweckmSBigerweise durch 
eine Trockenlaufbuchse gefCihrt, die an einer auf dem 
Exzenter aufgebrachten Exzenterbuchse aniiegt. Durch 
die Exzenterbuchse werden Fertigungstoleranzen so- 50 
wie Lagerluft ausgeglichen. Da ttber die Exzenterbuch- 
se das Drehmoment auf den Verdrangerkorper ubertra- 
gen wird und sich der VerdrangerkSrper am AuBen- 
durchmesser der Exzenterbuchse dreht, ist eine Anpres- 
sung des Verdrangerkorpers an den Zyluider beim Ab- 55 
rollen gewahrleisteL 

Eine mogliche Leckage in den Fuhrungen des Ver- 
drangerkorpers wird vorzugsweise durch cine Dichtung 
verhindert, die die Trockenlaufbuchse imd die Exzenter- 
buchse zum Fluideintritt hin abdichtet 60 

Die Drehkolbenmaschine ist zweckmaBigerweise in 
einen dem Fluideintritt zugeordneten Raum, der bei 
Verwendung der Drehkolbenmaschine als Pumpe als 
Saugraum bezeichnet wird, und in einen dem Fluidaus- 
tritt zugeordneten Raum, der beim Einsatz als Pumpe 65 
als Druckraum bezeichnet wird, aufgeteilL Die beiden 
R&ume sind auch bei Stillstand der Antriebswelle ge- 
geneinander dicht 
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Durch die Steigung der Nut im Verdr&ngerkdrper 
sowie der bewegUchen Einlagerung der Wendel in diese 
Nut wird bei einer Rotation der Antriebswelle ein si- 
chelfdrmiges Volumen vom Fluideintritt bzw. vom 
Saugraum zum Fluidaustritt bzw, in den Druckraum be- 
fdrdert Dabei besteht ein wesentlicher Vorteil der er- 
findungsgemaBen Drehkolbenmaschine darin, daB das 
geforderte Volumen konstant bleibL 

Von Vorteil ist auch. daB die Drehkolbenmaschine 
ohne jegliche Ventile auskommt Ein besonderer Vor- 
zug der Drehkolbenmaschine beim Einsau als Pumpe 
besteht darin daB das Ansaugen des Fluids vollkommen 
verlusdos durch Einstromen in ein inuner grdBer wer- 
dendes Volumen erfolgt. 

Die erfindungsgemaBe Drehkolbenmaschine kann so- 
wohl als Pumpe zum Fordern von Fluiden jeglicher Art 
als auch als MeBgerat zur Volumenmessung oder 
Durchsatzermitdung von Fluiden eingesetzt werden. 
Denkbar ist auch eine Verwendung der Drehkolbenma- 
schine als fluidgetriebene Turbine zum Antrieb eines 
Generators oder zur Kraftubertragung. Insbesondere 
eignet sich die Drehkolbenmaschine aufgrund der Be- 
wegung eines konstanten Fluidvolumens zur isother- 
men Forderung von kaitem wie warmem Gas. Zum Bei- 
spiel kann die Drehkolbenmaschine als Kompressor 
eingesetzt werden. Aber auch eine Verwendung als Ent- 
spannungsmaschine ist moglich. 

Aufgrund des Drehkolbenprinzips bietet die erfin- 
dungsgemaBe Drehkolbenmaschine die wesentlichen 
Vorteile einer Rotationsmaschine, ist aber dennoch 
auch fur kleine Fdrdermengen bei hdheren Forderdrfik- 
ken einsetzbar. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand eines in der 
Figur schematisch dargestellten AusfOhrungsbeispiels 
naher erlautert werden: 

Die Figur zeigt einen Schnitt durch eine erfmdungs- 
gemMSe Drehkolbenmaschine, die z. B. als Pumpe zum 
F6rdem kleiner Menge eines tiefkaltverflussigten Ga- 
ses, z. B. von Na/Oj/Ar oder flussigem Wasserstoff, bei 
hohen Drucken eingesetzt werden kann. 

In ein Pumpengehtuse 1 ist ein Zylinder 2 gesteckt, 
der mit einem Sicherungsring 15 gehalten und mittels 
einer Lippendichtung 3 gegen das PumpengehSuse 1 
abgedichtet ist Eine Antriebswelle 5 ist einerseits im 
Pumpengehause 1 durch eine Buchse 4 gelagert und an 
der andcren Seite. uber eine nicht dargestellte Magnet- 
kupplung hermetisch abgeschiossen, rait einem Elektro- 
motor zur Obertragung der Drehbewegung verbunden. 
Die Antriebswelle 5 weist einen Exzenter auf, der einen 
axial zuin Exzenter angeordneten Verdrangerkorper 12 
ftihrt. Bei Rotation der Antriebswelle 5 wird der Ver- 
drangerkorper 12 am Zylinder 2 abgerollt 

Der Verdrangerk6rper 12 weist eine sich wendelfdr- 
mig um die Achse des Verdrangerkorpers 12 windende 
Nut 17 auf, in die eine am Zylinderinnendurchmesser 
befestigtc, sich um die ZyUnderachse windende Wendel 

11 beweglich eingelagert ist Die Wendel 1 1 ist so ausge- 
legt, daB ihr AuBendurchmesser immer am Zylinder 2 
aniiegt, wahrend ihr Innendurchmesser bei jeder Exzen- 
terstellung am Nutgrund des VerdrSngerkdrpers 12 
dichtet 

Eine Leckage in der Fuhrung des Verdrangerkorpers 

12 wird durch eine Dichtung 6 verhindert Die Drehkol- 
benmaschine wird so in einen, dem Fluideintritt zuge- 
ordneten Saugraum a und einen, dem Fluidaustritt zuge- 
ordneten Druckraum b aufgeteilt Die beiden Raume a 
und b sind auch bei einem Stillstand der Antriebswelle 5 
gegeneinander dicht 
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Wird die Drehkolbenmaschine zum Beispiel zum Fdr- 
dern von verflussigten Gascn eingesetzt, so fallt in der 
Drehkolbenmaschine durch Verdampfen von Fliissiggas 
beim AbkQhlen Abgas an, das aus der Drehkolbenma- 
schine abgezogen werden mu6. Hierfilr ist eine dem 5 
Saugraum a achsensymmetrisch gegenuberiiegende 
Abgasleitung 18 vorgesehen, 

Der Verdrangerkorper 12 ist durch eine Trockenlauf- 
buchse 8 gef Qhrt und die wirkenden Axialkrafte warden 
von einer Trockenlauf-Bundbuchse 9 aufgenommen. to 

Um Fertigungstoleranzen sowie Lagerluft auszuglei- 
chen, befindet sich auf dem Exzenter der Antriebswelle 
5 eine Exzenterbuchse 7, Ober diese Exzenterbuchse 7 
wird das Drehmoment auf den Verdrangerkorper 12 
ubertragen. Der sich am AuBendurchmesser der Exzen- 15 
terbuchse 7 drehende VerdrangerkSrper 12 wird beim. 
AbroUen an den Zylindcr 2 gcprcBt 

Durch die wendelfdrmige Steigung der Nut 17 im 
Verdrangerkorper 12 sowie der beweglichen Einlage- 
rung der Wendel 11 in diese Nut 17 wird erreicht, daB 20 
em sichelfCrmiges, konstantes Volumen vom Saugraum 
a in den Druckraum b befordert wird. 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, kommt die erfin-. 
dungsgemaBe Drehkolbenmaschine ohne jegliche Ven- 
tile aus. Das Ansaugen des Fluids aus dem Saugraum a 25 
erfolgt vollkommen verlustlos durch Einstromen in ein 
immer groBer werdendes Volumen. 

Patentanspruche 

30 

1. Drehkolbenmaschine mit emem einen Fluidein- 
tritt und einen Fluidaustritt aufweisenden Zylinder 
und einer axiai zum Zylinder angeordneten, mit ei- 
nem Exzenter versehenen Antriebswelle sowie ei- 
nem koaxial zum Exzenter angeordneten VerdrSn- 35 
gerkorper, der so auf dem Exzenter gelagert ist, 
daB er bei einer Rotation der Antriebswelle am 
Zylinderinnendurchmesser abrollt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdrangerkorper (12) eine 
auf seinem AuBendurchmesser schraubenformig 40 
um seine Achse verlaufende Nut (17) aufweist, in 
die eine schraubenfdrmig um die Zylinderachse 
verlaufende Wendel (11) beweglich eingelagert ist, 
deren AuBendurchmesser am Zylinderinnendurch- 
messer anliegt und deren Innendurchmesser bei je- 45 
der Exzenterstellung am Nutgrund des Verdran- 

. gerkorpers (12) dichtet, und daB der Fluideintritt (a) 
und der Fluidaustritt (b) jeweils den axialen Enden 
des Verdrangcrkorpers (12) zugeordnet sind. 

2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet. daB der Verdrangerkorper (12) 
durch eine Trockenlaufbuchse (8) gefuhrt ist die an 
einer auf dem Exzenter aufgebrachten Exzenter- 
buchse (7) anliegt 

3. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Trockenlaufbuchse (8) und 
die Exzenterbuchse (7) zum Fluideintritt (b) hin mit- 
tels einer Dichtung(6) abgedichtet sind. 
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